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module decoder24(EN,SEL,D); 
input EN; 
input [1:0] SEL; 
 
output [3:0] D; 
reg  [3:0]D; 
 
always @(EN,SEL) 
begin 
if (EN) 
begin 
case(SEL) 
    2'd0 : D = 4'b0000;   
    2'd1 : D=  4'b0010;  
    2'd2 : D = 4'b0100;   
    2'd3 : D = 4'b1000;   
endcase 
end 
else  
D= 4'b0000; 
end   
endmodule 

������"�!�/�-�)�!���)�!�.$1�����&�!$ �
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

%(� 3�"��4�,����&�!�0�"���"�5�0�"���!��!�"6( �
����
����&�!$ ���� ���2�2�
2������
���
���2�1�2��������

��������1�'
�/���2����������1%�
�
�!��!�"6�����&�!$ ��4������
��3���
�/�
�������1�

��
�� ����
��
���/�������
�
 ��

�3

��
3�  �2��2M����1�2���������
����'������
��
�����1�1���1�2����
�������
���/��
������ ���1��� �����
�
M��������
22�����
���
�/
������

��2��1���
���
1����;��2

��������������2����3�  ��� �

���

�3�  ����N�����
���/��
���������%�

� �

� � �

�

� �� �

� �� �

� �� �

� �� �

� �
 � � �� � � �
 � � � � � � � 
 � �

� � � � � � � � � �

� � � � � � �� � �� � �� � � � � � � � � �� � �� � �� � � � � � � � � ��

�

� �� �



���������	
��	�
	��

�
�
���������������������� �� �������������	
���
��
�����
�
��������������
�����
����� 
��

��
���������
 �
�!�"###$#%�

&� �'
()�#�#�*�+,+�-,#"%��.!/
� )���'�0

/�� �1%2�/ �333%

/�� �1%2�/% �
�

�
�

O�

�
�
�!�"��"�%���)�!�3+����"��!��!�"6�����&�! �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�����������������
�
�
�����������������������
���2�����!����)��!��!�"6�����&�! �

������������
�
. � BC-9� BC"9� BC�9� BC$9� BC,9� BC+9� BC�9� BC#9� 7	 � .6 � <C+9� <C�9� <C#9�
�� B� B� B� B� B� B� B� B� �� �� �� �� ��
#� �� �� �� �� �� �� �� �� �� #� �� �� ��
#� �� �� �� �� �� �� �� #� #� �� �� �� ��
#� �� �� �� �� �� �� #� �� #� �� �� �� #�
#� �� �� �� �� �� #� �� �� #� �� �� #� ��
#� �� �� �� �� #� �� �� �� #� �� �� #� #�
#� �� �� �� #� �� �� �� �� #� �� #� �� ��
#� �� �� #� �� �� �� �� �� #� �� #� �� #�
#� �� #� �� �� �� �� �� �� #� �� #� #� ��
#� #� �� �� �� �� �� �� �� #� �� #� #� #�
�
�
������"�!�0�-�)�!���)�!�3$4��!��!�"6�����&�!�0�"��� "������&��� �
�
�

�
�

�������. �

<C+�����#�9�

7	 �

.6 �

BC�-�����#9�

�
������),�
�.�2���
�



���������	
��	�
	��

�
�
���������������������� �� �������������	
���
��
�����
�
��������������
�����
����� 
��

��
���������
 �
�!�"###$#%�

&� �'
()�#�#�*�+,+�-,#"%��.!/
� )���'�0

/�� �1%2�/ �333%

/�� �1%2�/% �
�

�
�

�# �

���!����7��"���
���-��!�����&����)�3$4�����&�! ��
�
library IEEE; 
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL; 
entity encoder is 
    Port ( x : in std_logic_vector(7 downto 0); 
     e : in std_logic; 

    gs,eo : out std_logic; 
           y : out std_logic_vector(2 downto 0)); 
end encoder; 
 
architecture Behavioral of encoder is 
 
begin 

 gs<=’1’ when e=’1’ or X=”11111111” else ‘0’; 
 eo<=’0’ when X=”11111111” else ‘1’; 
 

      y<= ”000” when ((e=’0’)and(X(7)=’0’)) else 
  ”001” when ((e=’0’)and(X(6)=’0’)) else 
  ”010” when ((e=’0’)and(X(5)=’0’)) else 
  ”011” when ((e=’0’)and(X(4)=’0’)) else 
  ”100” when ((e=’0’)and(X(3)=’0’)) else 
  ”101” when ((e=’0’)and(X(2)=’0’)) else 
    ”110” when ((e=’0’)and(X(1)=’0’)) else 
  ”111”;  
 
end Behavioral; 
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module pencoder (x,e,gs,eo,y); 
    input [7:0]x; 
    input e ; 
    output gs,eo; 
    output [2:0]y; 
  reg gs,eo; 
  reg [2:0]y; 
always @(x or e) 
begin 
 if( (e==1'b1)||(x==8'b11111111)) 
 gs <=1'b1; 
 else  gs <=1'b0; 
end 
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always @(x ) 
begin 
if(x==8'b11111111) 
eo<=1'b0; else 
eo<=1'b1; end 
always@(x,e) 
begin 
if(e ==1'b0 && x[7]==1'b0) 
y<=3'b000; 
else if(e ==1'b0 && x[6]==1'b0) 
y<=3'b001; 
else if(e ==1'b0 && x[5]==1'b0) 
y<=3'b010; 
else if(e ==1'b0 && x[4]==1'b0) 
y<=3'b011; 
else if(e ==1'b0 && x[3]==1'b0) 
y<=3'b100; 
else if(e ==1'b0 && x[2]==1'b0) 
y<=3'b101; 
else if(e ==1'b0 && x[1]==1'b0) 
 y<=3'b110; else y<=3'b111; end 
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module alu4(a,b,cin,sel,q); 
     
    input [7:0]a,b; 
    input cin; 
    input [3:0]sel; 
     
    output [7:0]q; 
    reg[7:0]q; 
     
always @(a,b,cin,sel) 
 begin 
 case(sel) 
     4'b0000: q<=a; 
     4'b0001: q<=a+1; 
     4'b0010: q<= a -1 ; 
     4'b0011: q<=a+b ; 
     4'b0100: q<=a-b; 
     4'b0101: q<=b+1; 
     4'b0110: q<=b-1; 
     4'b0111: q<=a+b+cin; 
     4'b1000: q<=!a; 
     4'b1001: q<=!b; 
     4'b1010: q<= a & b ; 
     4'b1011: q<= a |b; 
     4'b1100: q<= a ^b; 
     4'b1101: q<=~(a ^b); 
     4'b1110: q<= ~(a&b); 
     4'b1111: q<=!(a |b); 
endcase 
end      
endmodule      
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module async_rst_BCD4 (clk ,reset,qout); 
 
    input  clk, reset; 
    output [3:0] qout;  
     
   reg [3:0]temp_cnt;  
 reg [24:0]clk_signal; 
    
   assign qout = temp_cnt; 
   
  // Clock Divider  
   always @(posedge clk) 
   begin 
   if(reset==1'b1) 
      clk_signal<=25'b00; 
   else 
      clk_signal<=clk_signal+1; 
   end 
   
    always @(posedge clk_signal[24] or posedge rese t)   
      begin 
        if (reset)  
        begin  
        temp_cnt <= 4'b0000 ; 
       end 
       else  
       begin 
       temp_cnt <= temp_cnt + 1'b1;  
         if(temp_cnt==4'b1001) 
         temp_cnt <= 4'b0000; 
       end 
         
    end 
endmodule �
�
�
�
�
�
�
�
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